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g Co ma piernik do wariata, czyli... prawie cata prawda o wariatorze. Wariatory
| sarodzajem przektadni, ktére umozliwiajg bezstopniowg zmiane

przetozenia. Odrdznia je to od tradycyjnych skrzyn przektadniowych, w ktérych
wystepuje pewna sztywno okreslona liczba mozliwych do uzyskania przetozen.

No to fajnie, tylko co to jest przetozenie? Jest to stosunek predkosci obrotowej watu wyjsciowego
(w2) przektadni do predkosci obrotowej watu wejsciowego (w1).

Przetozenie okresli¢ mozna rowniez jako stosunek srednicy kota wejsciowego (d1) do Srednicy kota
wyjsciowego (d2). Oczywiscie bierzemy pod uwage srednice kot aktualnie ze sobg
wspotpracujgcych. W przypadku két zebatych zamiast Srednic wykorzystuje sie ilo$¢ zebow (z1i z2).

Tak wiec przyktadowo dla przektadni o przetozeniu i=5/1 wat wyjsciowy wykona 5 obrotéw na 1 obrét
watu wejsciowego. Dla przetozenia i=1/5 na 1 obrét watu wyjsciowego bedzie przypadaé 5 obrotow
watu wejsciowego. Dla przetozenia i=1 oba waty kreci¢ sie bedg z jednakowag predkoscia. Im wiecej
obrotow watu wejsciowego przypada na 1 obrét watu wyjsciowego, tym mniejszy moze by¢ moment
dostarczany przez silnik, ale za to potrzebna jest wieksza predkos$¢ obrotowa. Dlatego przy
przetozeniach rzedu 1:200 stosuje sie silniki matej mocy, ale o duzej predkosci obrotowej. W zyciu
spotka¢ mozemy sie z paroma typami wariatoréow. Na rysunkach ponizej na niebiesko oznaczono
Srednice na ktérych wystepuje wspotpraca, a czerwonymi strzatkami oznaczono ruch elementéw
podczas zmiany przetozen.

Rodzaje wariatordw:

- z pasem ptaskim: w formie dwdch naprzemiennie utozonych stozkéw, pomiedzy ktérymi rozpiety
jest pas ptaski. Poprzez przesuw pasa w lewo lub w prawo otrzymuje sie zmiane przetozenia.



Ten typ ma mato elementéw (nie liczac mechanizmu przesuwu pasa) i ma w miare duza
powierzchnie styku pasa ze stozkami, czyli moze przenosi¢ w miare duze momenty. Ma za to spore
gabaryty, dlatego odpada jako rozwigzanie przektadni w skuterze.

- zrolkg posrednia: konstrukcja taka jak poprzednio, tylko elementem przekazujgcym naped jest
przesuwana rolka.
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Dodatkowa wada tego typu jest mata powierzchnia styku rolki ze stozkami, czyli ma mozliwos¢
przenoszenia niewielkich momentoéw. Z wiadomych przyczyn nie jest stosowany w skuterach.
- wariator dwu talerzowy: nie ma w nim ani paska ani rolki. Sktada sie z 2 talerzy stozkowych i
mechanizmu przesuwajgcego je wzgledem siebie.




Mamy tu mozliwos$¢ regulacji predkosci w bardzo szerokim zakresie przy niewielkich wymiarach.
Stozki wspotpracuja jednak dzieki stykowi punktowemu, co znowu dyskwalifikuje ten typ wariatora
dla celdw motoryzacyjnych.

-z pasem klinowym: sktada sie z co najmniej 4 talerzy pomiedzy ktérymi znajduje sie pasek klinowy.
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W tym przypadku mamy zaréwno mate wymiary, duzy zakres regulacji oraz mozliwos$¢ przenoszenia
duzych momentdw (poprzez duzg powierzchnie styku paska z tarczami). Po prostu same zalety :) Tak
wiec ten typ wariatora stosowany jest w skuterach. Teraz moze chwilka o sposobie dziatania. Tarcze
prawe dociskane sg do siebie za pomoca sprezyny. Powoduje to ich zblizanie sie, oraz wypychanie
paska klinowego na zewnatrz tarcz. Poniewaz pasek nie moze sie zbyt duzo rozciggac¢, powoduje to
jego schodzenie nizej pomiedzy tarcze lewe. (obwdd paska pozostaje bez zmian). W takim potozeniu
pasek z lewej strony wspédtpracuje na matej $rednicy, natomiast z prawej na duzej. Jezeli teraz
przyjmiemy, ze strona lewa jest strong napedowg (talerze osadzone na wale silnika), wtedy na 1
obrot watu wyjsciowego bedzie przypadac kilka obrotéw watu wejSciowego (przetozenie i bedzie
mniejsze od 1, np. 1:3). Jezeli teraz tarcze lewe zaczniemy $ciska¢ odpowiednig sitg to zaczna sie one
do siebie zbliza¢ (czerwone strzatki na rysunku). Spowoduje to wypchniecie paska nieco do goéry po
lewej stronie i jego obnizenie z prawej strony. Zmienig sie srednice na jakich wspoétpracuje pasek a
tym samym zmieni sie przetozenie. W wiekszosci skuterow z automatyczng skrzynie biegéw za
Sciskanie przednich tarcz odpowiadaja rolki. Rolki, sg to walcowe elementy, o odpowiedniej wadze,
ktére pod wptywem sity odsrodkowej przesuwaja sie na zewnatrz wypychajgc tym samym ruchoma
tarcze i powodujac jej dosuniecie do drugiej, nieruchomej, osadzonej na tym samym wale.
Jednoczes$nie wypychajg one pasek, ktory z racji swojej budowy nie moze sie $cisngé, wiec ucieka do
gory. Przedstawia to ponizszy rysunek (puszka z rolkami znajdujaca sie za lewa para talerzy):



W przypadku (A) catos¢ obraca sie w miare wolno i sita wciskajagca pasek jest wieksza od sity
Sciskajgcej tarcze pochodzacej od rolek. Przy srednich predkosciach obrotowych (B) zwieksza sie
sita odsrodkowa dziatajgca na rolki, a tym samym sita dociskajgca talerze. Rolki przesuwajg sie do
tego momentu, gdy sita dociskajgca zrownowazy site docisku sprezyny. Taka sama zasada dotyczy
kazdej predkosci obrotowej, dopdki rolki nie opra sie na ogranicznikach, a pasek nie wejdzie w
potozenie krancowe (C). Wariatory majg jednak i swoje wady. Sg nimi m.in. wieksze niz w przypadku
kot zebatych straty zwigzane z wydzielaniem sige ciepta podczas tarcia, oraz mimo wszystko
mozliwo$¢ przenoszenia mniejszych momentéw przy podobnych gabarytach. Mozliwosé ptynnej
regulacji jest jednak czasami wazniejsza od kilkunastu watéw poswieconych na grzanie atmosfery.

Teraz jak to wyglada w Vespie.
Cata przektadnia znajduje sie po lewej stronie pod srebrnym deklem. (wystaje z niego kopniak wiec
nie trudno go zauwazyc :) ). Na wstepie jednak trzeba zdemontowac lewy tylny plastik. Kolejng
czynnoscia jest odkrecenie pokrywy filtru powietrza(1) (patrz: czyszczenie filtra powietrza). Jezeli juz
to zrobiliSmy, mozemy zabra¢ sie za wykrecanie $rub (2 i 3) mocujacych pokrywe przektadni. Pod
Srubami (3) znajdujg sie tulejki ustalajgce potozenie pokrywy. Nie nalezy odkrecac sruby (4)
mocujgcej kopniak. W przeciwnym wypadku ustyszy sie gtosne - brzdek i zaserwujemy sobie
rozrywke w postaci naciggania dosy¢ mocnej sprezyny.



Pokrywa nie posiada zadnej uszczelki. Zdejmowanie polega na delikatnym S$ciagnieciu jej z tulejek
pozycjonujacych. Gdy juz zostaniemy z ostong w rekach, zobaczymy nastepujace elementy. Na wale
silnika osadzone sg talerze napedowe (i puszka z rolkami za nimi) (1), wentylator przektadni (2)
wymuszajgcy obieg powietrza, wieniec zebaty rozrusznika (3), pare podktadek oraz sSrube mocujgca
(4) (klucz nasadkowy 15mm). Ponizej zobaczy¢ mozna pompe olejowa (5), oraz bendix rozrusznika
(6). Z drugiej strony mamy natomiast drugi komplet talerzy (7), oraz czasze (czy z angielskiego dzwon)
sprzegta odsrodkowego (8), mocowang takg sama nakretkg (4) jak poprzednio. No i nie mozna
oczywiscie zapomnieé¢ o naszym pasku napedowym (9) :).



Aby wymienic¢ rolki, pasek napedowy, albo pasek pompy olejowej nalezy na poczatku odkreci¢ srube
mocujacg przednie tarcze. W tym celu nalezy uzyé¢ albo to klucza pneumatycznego (szeroko
rozpowszechnionego w domowych garazach :) ) albo wymysli¢ inny sposéb, aby sie bez niego obejsé.
Chodzi o zablokowanie watu silnika, bo w przeciwnym razie zamiast odkrecac¢ $rube bedziemy krecié
catym watem. Przydatny w takich sytuacjach jest przyrzad (1), ktéry po natozeniu na wieniec zebaty
przykreca sie do istniejgcych juz otworédw w korpusie silnika srubami (2). Dzieki temu mozna sobie
poradzi¢ samemu, bez pomocy drugiej osoby (przydatne szczegblnie na trasie).




Jezeli nakretke (1) mamy juz odkrecong, to Sciggamy dalej po koleji: podktadke, czes¢ sprzegta
rozrusznika noznego (2), wentylator (3), Tarcze statg wariatora (4). Po zdjeciu paska napedowego (5) z
watu, mozemy Sciggngc¢ rowniez tarcze ruchoma wraz z puszka z rolkami (6). Jezeli wymieniamy
pasek pompy olejowej to jg rowniez nalezy odkreci¢. Mocowana jest srubami (7). Po zdjeciu puszki i
pompy zobaczymy pasek zebaty (8) natozony na kota (9).

Teraz moze pare stow o puszcze wariatora. Po wyjeciu wida¢ tulejke (1) po ktérej porusza sie talerz
ruchomy (2), Po odwrdceniu widzimy pierscien zabezpieczajacy (3), ktéry uniemozliwia rozsypanie
sie wariatora. W niektérych skuterach go nie ma, wiec uwazajcie na ganiajgce rolki. Pierscien ten
przykrecany jest 3 Srubami (4). W srodku oprdécz rolek gania jeszcze tylna Scianka puszki (5), ktéra po
zamontowaniu w skuterze nie przesuwa sie i petni funkcje podparcia dla rolek.



Po rozkreceniu puszki widzimy tyt tarczy ruchomej z przegrodami dla rolek (1), tuleje (2), pierscien
zabezpieczajacy (3), komplet szesciu rolek (4), Sruby (5), oraz tylnag Sciane puszki (6).

Podczas ponownego zaktadania elementéw na przedni wat nalezy oczywiscie zwréci¢ uwage na
kolejnosé. Elementy "wrzucamy"jeden po drugim wedtug numerdw na ponizszym rysunku.



Nalezy tylko zwréci¢ uwage, czy wypustki na zewnatrz elementu (6) wchodzg w odpowiednie miejsca
w wentylatorze (5). Jezeli pasek napedowy znajduje sie zbyt nisko i bedzie trudnos$¢ ze
zmieszczeniem wszystkiego na wale, nalezy przyciagngé zewnetrzny talerz na tylnym wale do
sprzegta i tam obnizy¢ pasek. Aby wymieni¢ pasek napedowy, trzeba odkreci¢ zaréwno nakretke na
wale przednim (juz byto pokazywane jak), oraz na tylnym. Przy przetozeniu koncowym 1:12 nawet
tarczowe hamulce nam nie pomogg w zablokowaniu kota (czyli watu i czaszy sprzegta). Poza tym
troche trudno odkrecaé nakretke i hamowac jednoczesnie. Niektdrzy przy odkrecaniu uzywajg klucza
do filtrow powietrza (pret i kawatek tancucha zaciskanego na elemencie) oraz klucza nasadkowego
jednoczesnie. Jest to dosy¢ dobra metoda. Dla tych, ktérzy nie chcag jednak obcigzaé watu
niepotrzebnie momentem gnacym proponuje zrobienie sobie przyrzadu podobnego do
przedstawionego na rysunku ponizej. Ten przyrzad (1) réwniez mocowany jest do korpusu przy
pomocy trzech $rub (2). Srube (3) nalezy wkrecié w otwor (4) znajdujacy sie w czaszy sprzegta.



Po odkreceniu nakretki mozna zdja¢ czasze sprzegta i lekko wysunac¢ oba talerze. Dzieki temu
mozliwe jest zdjecie starego paska napedowego i zatozenie nowego. Jednoczesnie nie radze
rozbiera¢ zestawu tylnych talerzy, jezeli kto$ nie musi. Moze pojawié sie problem ze Scisnieciem
sprezyny dociskajgcej oba talerze.

MOMENTY DOKRECANIA SRUB:

Nakretka mocujgca na wale przednim: 40-44 Nm (nn)
Nakretka mocujaca na wale tylnym: 40-44 Nm (nn)
Sruby pompy oleju: 3-4 Nm

Sruby pokrywy przektadni: 12-13 Nm

(nn) - zawsze stosowac nowe nakretki



